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Grundvattenutredning inom fastigheten
Karret 2:6, Liso, Nyndashamns kommun

SAMMANFATTANDE SLUTSATSER

» Tillgangen pa grundvatten dr mycket god i omradet dar fastigheten Karret 2:6 ar
beldgen. Inom avrinningsomradet nybildas arligen minst 21 250 m? sétvatten.

» Vattenforbrukningen for fyra befintliga och sex planerade hushall inom det
hydrologiska avrinningsomradet beriknas teoretiskt till ndgot mer dn 1150 m>.

» Vattenbalansen mellan nybildning och uttag av grundvatten ar positiv.

» Grundvattenmagasinet inom avrinningsomradet bedéms innehalla mer &n 155 000
m? sétvatten.

» Vattenkapaciteten i omradets berggrund tyder pa att tre brunnar kan forsorja de
planerade sex tomterna med drickvatten.

» Ett uttag av grundvatten kommer inte att paverka narliggande brunnar kvalitativt
eller kvantitativt eftersom ett skyddsavstand pa mer @n 30 m kan erhallas mellan
planerade och befintliga brunnar.

» Om brunnarna inte borras for djupt och sprids ut inom fastigheten samt att det ar
minst 30 m mellan brunnarna, sa beddms risken for saltvattenintrangning som
mycket liten.

» Inga fororeningskallor (t.ex. avloppsanlaggningar) finns i ndromradet till foreslagna
brunnsplaceringar.

» Provpumpningar bedéms vara omotiverade att utféra eftersom vattentillgangen
beddms vara mycket god.

» For kvalitetskontroll bor analyser av brunnsvattnet géras med jamna intervall.

BAKGRUND

Agaren till fastigheten Kérret 2:6 avser att avstycka 6 tomter inom stamfastigheten. For att
utreda mojligheterna till vattenforsorjning for dessa tomter har kommunens VA-radgivning
rekommenderat att en hydrogeologisk utredning gors innan en ansékan om avstyckning
lamnas in. Om tillgdngen pa grundvatten visar sig vara knapp och planerade uttag av
grundvatten kan paverka befintliga brunnar, sa kan eventuellt provpumpningar av framtida
brunnar goras for att praktiskt klarldgga de hydrogeologiska forhallandena.

OMRADET

Det finns i dagslaget ingen bebyggelse pa fastigheten Karret 2:6. Planerade tomter ligger
norr om tomtomradet Sandvik. Tomter ligger ca 15-20 m.6.h. och 250-400 m fran havet i
vaster. Norr om fastigheten finns en nord-sydlig bergrygg som nar upp éver 60 m.5.h. Oster
om denna bergrygg ligger lagre terrang med flack akermark dar marknivan ligger runt 11
m.6.h. De geografiska forhallandena framgar av kartan Fig. 1.



Fastigheten Planerade tomter
Karret 2:6
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Fig. 1. Situationsplan runt fastigheten Kdrret 2:6. Rastrerad yta visar ldget for
planerade tomter.

BRUNNAR | OMRADET

I ndromradet finns i dagslaget 24 bergborrade vattenbrunnar registrerade i SGU:s
brunnsarkiv (Fig. 2 och Tabell 1). Brunnsdjupen foér vattenbrunnar ligger mellan 30 och 100m,
med ett medeldjup pa ca 70 m. Erhallna vattenméangder ligger mellan 60 och 2100 liter/tim
med en mediankapacitet pa 400-500 I/tim. Enligt SGU:s hydrogeologiska karta 6ver
Stockholms lan (SGU Ah 6), ar mediankapaciteten i regionen som mest 600 I/tim. Det finns
endast 5 rapporterade grundvattennivaer uppmatta vid borrtillfallet och de ligger 3-8 m
under markytan.

KARRET

SGU

Om kartan

h
a pgift
bergborrade brunnar
uppgifter som brunni
1976 enligt lag
In

Bjorsholmen
Lis mer om kartvisary

geologiska undersdkning (SGU)
botorrhead Offce:

0 50 100 150 200 250

Fig.2. Utdrag ur SGU:s Brunnsarkiv. Gréna och bld punkter visar bergborrade brunnar.
Planerat tomtomrdde inom fastigheten Kdrret 2:6 dr markerat med rastrerad yta.



Fastighet Brunnsdjup Vattenmangd
meter under liter per timme
markytan
Karret 2:1 75 2000
Sandvik 2:2 76 0
Sandvik 2:2 100 100
Sandvik 2:12 40 2100
Sandvik 2:20 100 60
Sandvik 2:41 70 80
Sandvik 2:34 90 -
Sandvik2:24 40 650
Sandvik 2:25 40 650
Sandvik 2.7 25 1200
Sandvik 2.18 120 240
Sandvik 2.50 - 70
Sandvik 2:15 70 160
Sandvik 2:259 53 100
Sandvik 2:16 51 400
Sandvik 2:45 70 64
Sandvik 2:256 90 -
Sandvik 2:49 55 600
Sandvik 2:66 100 130
Sandvik 2:98 70 900
Sandvik 2:87 62 80
Sandvik 2:86 30 500
Sandvik 2:85 41 790
Sandvik 2:88 70 -

Tabell 1. Omradets registrerade, bergborrade brunnar, Brunnsarkivet, SGU.

AVLOPPSANLAGGNINGAR | NAROMRADET

Avloppsanldggningarna pa fastigheterna sdder om fastigheten Kéarret 2:6 har alla avrinning
mot soder och kan ddarmed inte ha nagon negativ inverkan pa grundvattnets kvalitet vid de
planerade tomterna.

GEOHYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Berggrunden i omradet utgors av adergnejs och gnejsgranit som har en parallellstruktur
(forskiffring) med riktning ungefar nord-syd, vilken bidrar till monstret av sma bergryggar i
omradet. Inom fastigheten Kéarret 2:6 finns berghallar, moran och lera (Fig. 3). Fastigheten
ligger inom ett avrinningsomrade som begrédnsas av vattendelare langs héjder runtom (Fig.
4). Grundvatten bildas av den nederbord som faller inom detta omrade.
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Fig. 3. Utdrag ur SGUs geologiska karta visande héllar (r6da ytor), mordn (gra ytor) och lera (gula
ytor). Planerat tomtomrdde inom fastigheten Kérret 2:6 dr markerat med rastrerad yta.
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Fig. 4. Lokalt avrinningsomrdde - prickad bld linje. Yt- och grundvattenfléden - bla pilar.
Planerat tomtomrdde inom fastigheten Kdrret 2:6 dr markerat med rastrerad yta.



GRUNDVATTENBILDNING

De aktuella tomterna inom fastigheten Karret 2:6 ligger alla inom ett avrinningsomrade pa ca
160 ha (1 600 000 m?) som avgrinsas av vattendelare langs héjderna runt omkring (Fig. 4).
Inom detta omrade sker en lokal grundvattenbildning genom att nederbérd som infiltrerar
ned i marken bildar grundvatten. Nederbdrden infiltrerar inom berghalls- och
moranomradena. Inom moranomradet sker ingen snabb ytavrinning, utan nederbérden kan
lagras en viss tid i jordartens porutrymmen innan den infiltrerar ned i berggrundens sprickor.
Inom omraden med tat lera sker ingen infiltration av nederborden, den avrinner pa ytan.

Nederborden som faller i omradet tas upp av vaxtligheten, avdunstar, avrinner pa ytan eller
infiltrerar ned i marken och bildar grundvatten. Arsmedelnederbérden &r ca 650 mm.
Effektiv arsnederbord ar den del av nederbdrden som inte avdunstar eller tas upp av
vaxtligheten och som kan bilda grundvatten. Effektiv arsnederbord i regionen ar i genomsnitt
ca 250 mm/ar enligt SMHI.

Generellt kan den arliga grundvattenbildningen beraknas enligt formeln:
Grundvattenbildning (m?) = avrinningsomradets yta (m?) x effektiv drsnederbord (0,25 m) x
infiltrationsfaktorn (10 %).

Infiltrationsfaktorn ar ca 10 % inom berghallsomraden enligt SGU, 6ver moran sker en nagot
storre grundvattenbildning ( ca 15 %) eftersom ytavrinningen ar mindre jamfort med
blottade bergytor. Inom lertackta omraden sker ingen infiltration och ddrmed ingen
grundvattenbildning.

Infiltrationsomradets totala yta ar ca 160 ha (1 600 000 m?), varav ca 75 ha (750 000 m?)
bestar av lertackta ytor. Nederbord kan alltsa infiltrera ned i berg och moran pa en
sammanlagd yta av 85 ha (850 000 m?). Inom denna yta kan den &rliga grundvatten-
bildningen teoretiskt berdknas till ca 21 250 m* med formeln ovan om alla ytor ges
infiltrationskoefficienten 10 %.

VATTENFORBRUKNING

Enligt meddelande fran Malin Qviberg pa Nynashamn kommun 2021-05-25 sa bor
vattenférbrukningen i omradet berdknas med modellscenariot 350 liter per hushall och dygn
(berdkningsgrund ar 140 |/person och dygn for medelsvensken med kommunalt vatten, 2,5
personer per bostad och 100 % permanentboende). SCB och organisationen Svensk Vatten
(uppdaterad 2021) réknar ocksa med en genomsnittlig vattenférbrukning pa 140 |/person
och dygn for medelsvensken och ett hushalls vattenférbrukning berédknas utifran 2,5
personer per bostad, d.v.s. 350 I/dygn. En arlig férbrukning for ett permanenthushall blir
darmed 350 liter x 365 dagar = ca 128 m?® om man riknar med att dygnsmangden forbrukas
under arets all dagar.

Inom det aktuella avrinningsomradet finns i dagslaget tre fastigheter som tar sitt
dricksvatten ur omradets grundvattenmagasin (fastigheterna Karret 2:8 och 2:15 samt
Fallnas 2:4). 3 fastigheter (3 hushall) x 350 I/dygn x 365 dagar forbrukar teoretiskt arligen
383 m’.



Da fastigheten Karret 2:6 avstyckas med 6 tomter som bebyggs, sa kommer uttaget av
grundvatten inom avrinningsomradet att omfatta 9 hushall och darmed teoretiskt att 6ka till
1150 m>/ar om alla hushall férbrukar 350 I/dygn under arets alla dagar. Bebyggelsen pa
fastigheten Kéarret 2:6 kommer att besta av fritidshus, vilket innebar att vattenférbrukningen
blir vasentligt lagre an den teoretiskt berdknade mangden 350 |/dygn.

Den maximalt beridknade vattenmangden for 9 hushall pa 1150 m*/ar understiger den
beriaknade nybildningen av grundvatten som uppgar till minst 21 250 m>/ar (se kapitlet ovan,
GRUNDVATTENBILDNING). Det innebar att forbrukningen av dricksvatten utgor endast 5 %
av den arliga grundvattenbildningen. Darmed sker inget Overuttag av s6tvatten och risken
for saltvattenintrangning/upptrangning bedéms vara obefintlig vid normala uttag i alla
hushall.

MAGASINERING AV GRUNDVATTEN

Grundvattenbildningen sker framst under hésten och varen. Under sommarmanaderna sker
ingen, eller en mycket liten, infiltration av nederborden och darmed ingen grundvatten-
bildning. Det grundvatten som bildas under aret lagras i berggrundens spricksystem, vars
volym ar svar att berdkna. Ett 6verslag kan géras genom att anvdanda de berakningar av
grundvattenmagasinens storlek i olika geologiska miljoer som utférdes av Aquater/Geosigma
for Varmdo kommun ar 2020. Dessa berdkningar gar dven att tillampa i detta fall eftersom
de hydrogeologiska forhallandena ar likartade.

Inom aktuellt avrinningsomrade, som domineras av berghallar och som ytmassigt utgér 160
ha beddms magasinsstorleken i berggrunden vara 1-5 m> per 100 m? yta berg och 6-10 m>
per yta moran. Dessutom finns ett stort magasin av grundvatten under den 75 ha stora
lertickta marken ddr man kan rikna med att det finns 11-20 m? grundvatten magasinerat
per 100 m? yta . Om man nu Overslagsmadssigt raknar pa att berg/moranomradena innehaller
5 m> per 100 m? yta samt att morén och berggrund under leran innehaller 11 m? per 100 m?
yta, innebar det att det finns ett grundvattenmagasin inom avrinningsomradet som
innehaller ca 155 000 m? sétvatten.

Berdkningen ligger i linje med den som utforts av Aquater/Geosigma fér Nyndashamns
kommun ar 2020 dar det aktuella omradets kvarvarande vattenreservoar i dagslaget bedéms
vara ca 90-100 % av den ursprungliga med hansyn till bebyggelsens vattenforbrukning i
omradet. (se "Oversiktliga grundvattenbalansberikningar éver delar av Nyndshamns
kommun", Figur 3.4).

VATTENBALANS

Med en arlig maximal férbrukning i 10 hushall inom avrinningsomradet pa ca 1150 m® och en
arlig grundvattenbildning p& mer dn 21 250 m?, s& sker inget Gveruttag av grundvatten dver
aret. Avrinningsomradets vattenbalans mellan arlig nybildning och férbrukning av
grundvatten ar diarmed positiv. Om det dessutom finns ett grundvattenmagasin pa minst
155 000 m?, sa innebir det att det inte sker ndgot dveruttag under sommarmanaderna da
inget grundvatten bildas.



REKOMMENDATIONER FOR BRUNNSBORRNING OCH PROVPUMPNING

Geologiska och topografiska kartor indikerar att det finns ett antal sprickzoner i omradet (se
Fig. 5). Sprickzonerna kan vara mer eller mindre vattenférande. Grundvattnets flédesriktning
ar mot séder fran det stora avrinningsomradet norr om fastigheten Karret 2:6. Befintliga
kartor visar inga indikationer pa att det gar nagra sprickzoner direkt ut mot havet, vilka latt
kan leda in havsvatten. Det kan dock finnas andra typer av sprickor, horisontella eller andra
typer som inte kan indikeras pa kartor, vilka kan leda in havsvatten.

Eftersom det alltid finns risk for saltvattenintrangning i brunnar i kustomraden, sa ska uttag
av sOtvatten goras med forsiktighet och eftertanke. Brunnar far inte borras for djupt
eftersom det foreligger risk for saltvattenintrangning bade fran havet och fran djupt
liggande, s.k. relikt, saltvatten (se principskiss, Fig. 6). Maximalt borrningsdjup bor
bestammas av en brunnsborrare med god erfarenhet fran omradet.
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Fig. 5. Morfologiskt/geologiskt indikerade sprickzoner i berggrunden (svarta streckade linjer).
Férslag till brunnsplaceringar inom planerat tomtomrade (bla cirklar). Grundvattnets
flodesriktning - bla pil

Nya brunnar ska borras minst 15 meter fran tomtgrans och det ska vara minst 30 m mellan
drickvattenbrunnar enligt SGU:s rekommendationer i "Normbrunn 16 - Vagledning for att
borra brunn" sid. 25. Denna rekommendation kan sannolikt tillgodoses inom tomtomradet,
dock beroende pa var hus, vagar, avloppsanlaggningar m.m. kommer att placeras. Det finns
formodligen dven vattenférande sprickzoner vaster om tomterna, ett omrade som ocksa kan
vara lampligt for brunnsborrning.



Skulle erhallen vattenméangd efter avslutad borrning vara otillracklig for att forsérja en

fastighet, sa kan borrhalet hégtryckspumpas (tryckas) for att pa sa satt spracka upp berget
och 6ka tillrinningen. Ska goéras med forsiktighet i kustndra omraden.

Eventuella provpumpningar ska goras med forsiktighet for att forhindra 6veruttag och

darmed risk for saltvattenintrangning/upptrangning. Uttagen dygnsmangd bor inte 6verstiga
berdknat maximalt uttag i hushallet. Om provpumpningen gérs under sommarmanaderna
ska vattnets kloridhalt (salthalt) matas med jamna mellanrum, eftersom det inte sker nagon

grundvattenbildning under denna arstid och grundvattenmagasinet kan paverkas. Om

kloridhalten okar drastiskt ska uttaget minska eller provpumpningen avbrytas.
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Fig. 6. Principskiss visande sétvatten med Ildgre densitet som trycker undan havsvatten med
hégre densitet (bild t.v). Overuttag av sétvatten 6kar risken fér saltvattenintrdngning
(bild t.h.) i brunnen. Gridnsen mellan sétvatten och saltvatten varierar beroende pad typ
av havsvatten, geologiska och hydrologiska férhdllanden, m.m.

REFERENSER
Foljande underlag har anvants:

Brunnsarkivet SGU.
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(Aquater/Geosigma 2020).

Y

(Aquater/Geosigma 2020)

"Normbrunn 16 - Vagledning for att borra brunn"

Lantmateriets topografiska kartor och terrangskuggningskartor.
Hydrogeologiska kartan 6ver Stockholms ldn (SGU Ah 6).
"Grundvattenbildning och grundvattentillgang i Sverige" (SGU 2017)
"Grundvatten som dricksvattenresurs i kustnara omraden" (KTH 2018)
Oversiktliga grundvattenbalansberidkningar i Virmdé kommun

Sveriges geologiska undersoknings (SGU:s) geologiska och hydrogeologiska kartor

Oversiktliga grundvattenbalansberikningar dver delar av Nyndshamns kommun




